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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Herstellung von SchweiBverbindungen 
zwischen Stromzufuhrungsdrahten und Kontaktstiften, insbesondere fur 
Leuchtstofflampen und Elektronenrohren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
SchweiBverbindungen zwischen Stromzufuhrungsdrahten 
und Kontaktstiften, insbesondere fur Leuchtstofflampen 
und Elektronenrohren, und eine Schaltungsanordnung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Es ist bekannt elektrisch leitende Verbindungen zwischen 
Stromzufuhrungsdrahten und Kontaktstiften durch Weich- 
loten, Klemmen oder SchweiBen herzustellen, nachdem 
insbesondere bei elektrischen Lampen oder Elektronen- 
rohren der Sockel in geeigneter Weise befestigt wurde. 
Es sind Verfahren bekannt, bei denen nach Abtrennen 
der uber das Ende der durch das Innere der Kontakt- 
stifte gezogenen und herausragenden Stromzufiihrungs- 
drahte infolge BerCihrungszundung zwischen einer nicht-. 
abschmelzenden bzw. einer groBfiadiigen Elektrode und 
der Stirnseite des Kontaktstiftes ein Lichtbogen entsteht. 
Unter der Wirkung des Lichtbogens wird der Stromzu- 
fuhrungsdraht mit dern Kontaktstift verschweiBt und die- 
ser an seinem auBeren Ende geschlossen. AuBerdem 
wurde bereits vorgeschlagen, durch Kondensator-StoBent- 
ladungs-SchweiBung eine Verbindung zwischen Strom- 
zufuhrungsdrahten und Kontaktstiften in der Weise her- 
zustellen, indem eine bewegliche Elektrode in Richtung 
auf den Stromzufuhrungsdraht bewegt, durch ein elasti- 
sches Element die Elektrode abgebremst und gleichzeitig 
eine Lichtbogenentladung eingeleitet wird. 
Die erwahnten Verfahren sind zur Herstellung funktioneil 
einwandfreier SchweiBverbindungen zwischen Stromzu- 
fuhrungsdrahten und Kontaktstiften, insbesondere fur 
Leuchtstofflampen und Elektronenrohren, mit Nachteilen 



behaftet. 

Klemmverbindungen haben den Nachteil einer Deforma- 
tion der Kontaktstifte und sind nur in Verbindung mit 
speziell hergestellten Kontaktstiften verwendbar. Weich- 
5 loten bedingt durch FluBmittel Korrosion und wird durch 
kurze Maschinentaktzetten erschwert. Das VerschweiBen 
der Kontaktstifte mit den Stromzufuhrungsdrahten mit 
beriihrender Elektrode setzt eine zusatzliche Bewegungs- 
ei-nrichtung an der Masch-ine voraus und hat eine Elek- 
10 trodenverschmutzung zur Folge, die laufende Wartung 
erfordert. 

AuBerdem ist der Bewegungsvorgang auf Toleranzen in 
horizontaler Richtung zu den Kontaktstiften und den 
Stromzufuhrungsdrahten eingestellt. Dies hat ein Ab- 
15- weichen vom Beruhrungsvorgang zwischen Elektrode und 
Kontaktstift oder Elektrode und Stromzufuhrungsdraht zur 
Folge und fiihrt zu FehlschweiBungen, weil sich Kontakt- 
stifte und Stromzufuhrungsdrahte in bezug auf ihre Lange 
im Toieranzfeld bewegen. Weiterhin haben diese Ver- 
20 fahren den Nachteil, daB bei der direkten Beruhrung 
eine Deformierung der Elektrode erfolgen kann. AuBer- 
dem werden Stiftformen erforderlich, die von den nach 
henkommKch bekannten TechnoJogien produzierten abwei- 
chen. Nach diesen Verfahren ist bei der Massenproduk- 
tion von insbesondere Leuchtstofflampen und Elektronen- 
rohren auf Hochleistungsmaschinen eine vollstdndige 
Reproduzierbarkeit der Kontaktierung nur mit erheb- 
lichem technischem Aufwand mdglich. 

Der Zweck der Erfindung besteht darin; durch Anwen- 
dung eines geeigneten Verfahrens zu einer technisch 
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Verfahren und Schaltungsanordnung zur Herstellung von SchweiBverbindungen 
zwischen Stromzufuhrungsdrahten und Kontaktstiften, insbesondere fur 
Leuchtstofflampen und Elektronenrohren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
SchweiBverbindungen zwischen Stromzufiihrungsdrahten 
und Kontaktstiften, insbesondere fur Leuchtstofflampen 
und Elektronenrohren, und eine Schaltungsanordnung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. s 
Es ist bekannt, elektrisch feitende Verbindungen zwischen 
Stromzufiihrungsdrahten und Kontaktstiften durch Weich- 
loten,- Klemmen oder SchweiBen herzustellen, ncchdem 
insbesondere bei elektrischen Lampen oder Elektronen- 
rohren der Sockel in geeigneter Weise befestigt wurde. 10 
Es sind Verfahren bekannt, bei denen nach Abtrennen 
der uber ,dos Ende der durch das Innere der Kontakt- 
stifte gezogenen und herausragenden Stromzufuhrungs- 
drdhte infafge Beruhrungszundung zwischen einer nicht-. 
abschmelzenden bzw. einer groBflachigen Elektrode und is- 
der Stirnseite des Kontaktstiftes ein~ Lichtbbgen entsteht. 
Unter der Wirkung des Lichtbogens wird der Stromzu- 
fuhrungsdraht mlt dem Kontaktstift verschweiBt und die- 
ser an seinem auBeren Ende geschlossen. AuBerdem 
wurde bereite vorgeschlagen, durch Kondensatar-StoBent- 20 
ladungs-SchweiGung eine . Verbindung zwischen Strom- "~ 
zufuhrungsdrahten, und Kontaktstiften in der Weise her-' " 
zustellen, indemf\ eine bewegliche Elektrode in Richtung 
auf den Stromzufuhrungsdraht bewegt, durch ein elasti- 
t.sches Element die Elektrode abgebremst und gleichzeitig \25 
eine Lichtbogenentladung eingelcitet wird. 
Die .^erwahnten Verfahren sind zur Herstellung funktionell 
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behaftet. 

Klemmverbindungen haben den Nachteif einer Deforma- 
tion der Kontaktstifte und sind nur in Verbindung mit 
speziell hergestellten Kontaktstiften verwendbar. Wetch- 
16 ten bedingt durch FluBmittel Korrosion und wird durch 
kurze Maschinentaktzeiten erschwert. Das VerschweiBen 
der Kontaktstifte mit den Stromzufiihrungsdrahten mit 
beruh render Elektrode setzt eine zusatzliche Bewegungs- 
em richtung an der Maschine pvotous una" hot eSne Elek- 
trodenverschmutzung zur Folge, die laufende Wartung 
erfordert. 

AuBerdem ist der Bewegungsvorgang auf Toleranzen in 
horizontaler Richtung zu den Kontaktstiften. und den 
Stromzufuhrungsdrahten eingestellt. Dies hat ein Ab- 
weichen vom Beriihrungsvorgang zwischen Elektrode und 
Kontaktstift oder Elektrode und Stromzufuhrungsdraht zur 
Folge und fiihrt zu FehlschweiBungen, weil sich Kontakt- 
stifte und Stromzufuhrungsdrahte in bezug auf ihre Ldnge 
irri Toleranzfeld bewegen. Weiterhin haben diese Ver- 
fahren den Nachteil, daB bei der direfcten Bertihrung 
eine Deform ierung 'der Elektrode erfolgen kann. AuBer- 
dem werden Stiftformen erforderlich, die von den nach 
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optimalen Losung der Herstellung einer SchweiBver- 
bindung zwischen Kontaktstiften und Stromzufuhrungs- 
drdhten zu gelangen. * 
, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. Verfahrens- 
schrrtte und eine SchaJtungsanordnung vorzuschlagen, 
deren Anwendung eine dem Zweck entsprechende Aus- 
gestaltung und Anordnung unbeweglicher Elektroden er- 
moglicht, den Beruhrungsvorgang zwischen El ektrode und 
Kontaktstift vermeidet und Zwischenraumtoleranzen von 
Elektrode und Kontaktstift abfangt. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost. daB 
zum SchweiBvorgang gegenuber der Stirnseite des hul- 
senformtgen Kontaktstiftes und dem hindurchgefuhrten 
Stromzufuhrungsdraht, der in einer bestimmten Lange 
vor oder direkt an der Stirnseite des Kontaktstiftes ab- 
geschnitten ist, eine Elektrode aus schwerschmelzbarem 
Leitermaterial in einem Abstand fest angeordnet wird. 
Der Abstand kann beispielsweise bis 10 mm betragen. Er 
muB jedoch mindestens so groB sein, daB eine Beruh- 
rung zwischen dem Kontaktstift oder dem Stromzufuh- 
rungsdraht und der Elektrode sicher vermieden wird. Zwi- 
schen Kontaktstift und Elektrode brennt wahrend des 
"chweiBvorganges ein Jcurzze&iger Lichtbogen. dessen 
/arme die Stirnseite des Kontaktstiftes und das Ende 
des Stromzufiihrungsdrahtes zum Schmeizen bringt und 
beide Teile miteinander verbindet. Da keine Beruhrung 
zwischen Elektrode und Kontraktstift oder Stromzufuh- 
rungsdraht 'stattfindet. wird der Lichtbogen erfindungsge- 
maB dadurch geziindet daB der SchweiBspannung eine 
hohe Spannung aus einer Zundspule uberlagert wird. 
die die als isolierendes Medium in diesem Abstand 
zwischengetagerte Luft durchschlagt und eine Uchtbogen- 
entladung einleitet. Urn die Abmessungen der Zund- 
spule in tragbaren Grenzen zu halten, besteht die hohe 
Spannung aus kleinsten Impulsen mit einer Impulsdauer 
in der GroBe von Mikrosekunden. die durch eine Kon- 
densatorentladung uber die Primarwidclung der Zund- 
spule erzeugt werden kann. Die Sekundarwicklung der 
Zundspule ist niederohmig ausgelegt. Durch den gerin- 
gen Widerstand der Wicklung erfahrt der SchweiBstrom . 
keine unerwunschte Beeinflussung und die Wicklung er- 
warmt sich im Dauerbetrieb nicht unzulassig. Fur einen 
konzentrierten Warmeeintrag mit Hilfe des Lichtbogens 
¥ jt es gunstig, den SchweiBprozeB in kurzer Zeit mit 
lem einzigen kraftigen StromstoB durchzuftihren. der 4 
beispielsweise einer Kondensatorbatterie entnommen 
wird. Zur Schonung des Zundgerates ist es zweckmaBig, 
die Funktibn desselben nach erfolgter Zundung auto- 
matisch zu unterbrechen. was von der Spannung des 
SchweiBkondensators abhangig gemacht werden kann. 5 
Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfiihrungs- 
beispiel noher erlautert werden. In der zugehorigen 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 : eine Darsteliung des Teiles einer Leuchtstoff- s\ 
lampe mit aufgeschnittenem Socket, 

Fig. 2: eine Darsteliung einer SchweiBung nach dem 
beschriebenen Verfahren an dem Kontaktstift 10 
nach Fig. 1, 

Fig- 3: die Darsteliung einer SchweiBverbindung nach 
Durchfuhrung des Verfahrens am Kontaktstift 10 
. nach Fig. 1, 



^>ei 



60 



Fig. 4: eine Darsteliung der Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Aus dem in Fig. 1 schematised dargestellten, zugeschmol- 
5 zenen Ende eines Kolbens einer Leuchtsfbfflampe 1 
ragen zwei Strom zufiihrungsdrahte 2; 3 heraus. Der 
Socke! 4 ist durch den Kitt 5 duf dem Lampenkolben 
befestigt. Der Sockel 4 besitzt in der Mitte Isolierstege 
8; 9. auf deneh zwei Kontaktstifte 10; 11 in einem be- 
LO stimmten Abstand voneinander angeordnet^ sind. Vor 
dem Aufkitten des Sodcels 4 auf das Ende des Lampen- 
kolbens 1 werden die Stromzufuhrungsdrahte 2; 3 durch 
die Kontaktstifte 10; 11 hindurchgefuhrt. Nach Fig, 2 
wird f nachdem der Stromzufuhrungsdraht 2 ausgerichtet 
5 und verkurzt wurde. der Kontaktstift .10 mit Hilfe von in 
Richtung zum Kontoktstift 10 beweglichen Spannelektro- 
den 12; 13 kontaktiert und. in SchweiBstellung gebracht. 
Die SchweiBelektrode 14 ist in einem einstellbaren Ab- 
stand zum Kontaktstift 10 und der Stromzufuhrung 2 
B fest angeordnet. Der SchweiBvorgang wird mit Hilfe der 
Lichtbogenentlandung 15 und der SchweiBstromquelle 
16 sowie der Ziindein richtung 17 vorgenommen. Fig. 3 
zeigt eine Darsteliung einer hergestellten SchweiBung. 
wobei sich die Verbindungsstelle aus einem Metalige- 
5 misch des Kontaktstiftes 10 sowie dem Material des 
Stromzufiihrungsdrahtes 2 zusammensetzt, und nur eine 
kleine WarmeeinfluBzone am hCilsenfdrmigen Kontakt- 
stift festzustellen ist. Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel 
fur die Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des er- 
i findungsgemaBen SchweiBverfahrens. Die Anordnung 
besteht aus der SchweiBstromquelle 16. der Ziindeinrich- 
tung 17. einem Schalter 18 zur Ausldsung des SchweiB- 
prozesses sowie den Spa nn elektroden 12; 13 und der 
SchweiBelektrode 16. Die Zundein richtung 17 besitzt 
keine eigene Stromquelle, sondern wird vom SchweiB- 
kondensator 24 gespeist. Nach SchJieBen des Schalters 

18 fiieBt durch die Relaisspule 19 Strom, wodurch der 
mechanisch oder elektroniscb ausgestaltete Schalter 20 
geoffnet und der Kondensator 21 des Zundgerates 17 
aufgeladen wird. Der StromfluB durch die Relaisspule 

19 kommt nach volJstandiger Ladung des Kondensators 
21 zum Stiilstand. was ein SchlieBen des Schalters 20 
und eine kurzzeitige Entladung des Kondensators 21 
uber die Primarwicklung 22 der Zundspule zur Folge hat 
In der Sekundarwicklung 23 der Zundspule wird dadurch 
ein Spannungsimpuls von 5 bis 35 kV induziert. der die 
Luftstrecke zwischen einem von den Spannelektroden ge- 
haltenen Kontaktstift und der SchweiBelektrode 14 

durchschlagt und die Lichtbogenentladung des SchweiB- 
kondensators 24 mit einer Kapazitat von 2000 bis 
IOOOOjaF und einer Ladespannung von 100 bis 500 V 
uber den Widerstand 25 von 0,2 bis 5Q der SchweiB- 
stromquelle 16 bewirkt. Nach Entladung des Kondensa- 
tors 24 der SchweiBstromquelle 16 setzt die Stromversor- 
gung fur das Ziindgerat 17 so lange aus. bis der Kon- 
densator 24 wieder aufgeladen ist. Danach wiederholt 
sich der beschriebene Ablauf. 



Patentanspruche: 

1. Verfahren zur Herstellung von SchweiBverbindungen 
zwischen Stromzufuhrungsdrahten und. Kontaktstiften, ins- 
besondere fur Leuchtstofflampen und Elektronenr6hren. 
bei denen die Stromzufiihuhgsdrahte durch hiilsen- 
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formige Kontaktstifte hindurchgefuhrt und an der Stirn- 
seite der Kontaktstifte mit dtesen elektrisch 1 attend durch 
kurzzeitige LichtbogenschweiBung verljunden werden, wo- 
bei der Lichtbogen zwischen der Stimseite der Kontakt- 
stifte und einer gegenuberstehenden schwerschmelzbaren 5 
Elektrode brenrrt. dadurch gekennzeidinet, da B wahrend 
des SchweiBvorganges die Kontaktstifte (10; 11) mit den 
eingefuhrten und am. cuBeren Ende der Kontaktstifte 
(10; 11) abgeschnittenen Stromzufuhrungsdrahten (2; 3) 
bzw. die aus deh Kontaktstiften herausragendeo Strom- 10 
zufuhrungsdrahte (2; 3) die schwerschmefzbare Elektrode 
(14) nicht beruhren, und der Lichtbogen (15) dieseh Ab- 
stand iiberbruckt. ' 

2. Verfdhren nach AnsprucH 1, dadurch gekennzeidinet, 15 
daB zur Zundung des Lichtbogens (15) der SchweiB- 
spannung eine Hochspannung aus einem cider mehreren . 



Impulsen ubertagert ist und die Impulsserie nach Zun- 
dung des Lichtbogens (15). abbricht 

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch. gekenn-. 
zeichnet, daB die zur Zundung der SchweiBspannung 
uberlagerte Hochspannung fiber eine Zundspule mit 
Primarwicklung (22) und niederohmiger Sekundarwick- 
lung (23) in den SchweiBstromkreis eingekoppelt wird, 
wobei die Hochspannungsimpulse durch Entladung eines 
Kondensators (21) fiber die Primarwicklung (22). in der 
Sekundarwiddung (23) der Zundspule erzeugt werden 
und die Impulse nach Zundung des Lichtbogens (15) 
automatisch abgebrochen werden durch Entladung des 
SchweiBkondensators (24) und damit aussetzenderStrom r 
versorgung fur den Kondensator (21) des Zfindgerates 
(17). 
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